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(54) Bezeichnung: Verfahren zum Verlegen einer Holzschiene fiir ein Fahrgeschift, insbesondere fiir eine Achter-
bahn, und Holzschiene zu diesem Zweck

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Verfahren
zum Verlegen einer Holzschiene (10) fur ein Fahrgeschaft,
insbesondere flr eine Achterbahn, wobei die Holzschiene
(10) auf Schienenauflagern (12) befestigt wird, die vorzugs-
weise winklig, insbesondere quer, zur Langsrichtung der
Holzschiene (10) auf Bocken (14) des Fahrgeschafts mon-
tiert ist, und wobei die Holzschiene (10) mehrere Lagen
(Lamellen) aus Holzbrettern und/oder Holzbohlen aufweist,
die Ubereinander und/oder nebeneinander verlegt und mit-
einander verbunden werden.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass vor der Montage
der Lagen der Holzschiene (10) wenigstens ein Hilfsschie-
nenauflager (28) zwischen den Schienenauflagern (12)
angordnet wird zur Vorgabe der Lage einer ersten und/oder
untersten Lage der Holzbretter und/oder Holzbohlen der
Holzschiene (10) im Bereich zwischen zwei Schienenaufla-
gern (12).

Besonders vorteilhaft ist, wenn das oder jedes Hilfsschie-
nenauflager (28) nach MalRgabe des Entwurfs des Fahrge-
schafts gefertigt wird, vorzugsweise mittels einer automati-
schen Holzbearbeitungsmaschine, insbesondere einer
computergesteuerten Abbundmaschine.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
legen einer Holzschiene fir ein Fahrgeschaft, insbe-
sondere flr eine Achterbahn, wobei die Holzschiene
auf Schienenauflagern befestigt wird, die vorzugs-
weise winklig, insbesondere quer, zur Langsrichtung
der Holzschiene an Bécken des Fahrgeschafts mon-
tiert ist, und wobei die Holzschiene mehrere Lagen
aus Holzbrettern und/oder Holzbohlen aufweist, die
Ubereinander und/oder nebeneinander verlegt und
miteinander verbunden werden, gemal dem Ober-
begriff des Anspruchs 1. Weiterhin betrifft die Erfin-
dung eine Holzschiene gemafl dem Oberbegriff des
Anspruchs 13.

[0002] Fahrgeschafte wie beispielsweise Achter-
bahnen verfigen uber Schienen, auf denen Fahrzeu-
ge entlang des Streckenverlaufs gefiihrt werden. Be-
kannt sind dabei sowoh| Fahrgeschafte mit Schienen
aus Metall als auch Fahrgeschafte mit Schienen aus
Holz. Gerade Fahrgeschéfte mit Schienen aus Holz
erfreuen sich in jungerer Zeit gesteigerter Beliebtheit.
Dies verdanken sie den fur Holzschienen typischen
Schlagen und kleineren Erschitterungen denen der
Fahrgast beim Befahren ausgesetzt ist.

[0003] Ursprunglich wurden Holzschienen fur Ach-
terbahnen vor Ort auf der Baustelle konstruiert. Hier-
zu werden zundchst Bocke als Tragkonstruktionen
errichtet auf denen Schienentrager (auch Ledger ge-
nannt) positioniert wurden. Diese Schienentrager
dienen als Unterkonstruktion fiir die Holzschiene. Ub-
licherweise werden die Bdcke in einem Abstand von
wenigen Metern zueinander aufgestellt, wobei die
Holzschiene diesen Abstand freitragend Uberspannt.
Bei der Montage der Holzschiene wird so vorgegan-
gen, dass zundchst eine erste bzw. unterste Lage
(Lamelle) aus Holzbrettern oder Holzbohlen iber die
Schienentrager verlegt wird. Diese erste Lage wird
dann entsprechend dem Entwurf des Fahrgeschafts
von Hand ausgerichtet bzw. gekrimmt, um Taler und
Berge im Streckenverlauf auszubilden. Danach wer-
den die weiteren Lagen nacheinander auf die erste
Lage aufgelegt und untereinander vernagelt. Auf-
grund der manuellen Ausrichtung der ersten Lage
zwischen den Schienentragern ergibt sich nur be-
dingt ein gleichmaRiger Streckenverlauf, der zu den
charakteristischen Schlagen und Erschutterungen
beim Befahren fihrt.

[0004] Das in der DE 199 58 923 A1 beschriebene
Herstellungsverfahren stellt nach Kenntnis der An-
melderin den aktuellen Stand der Technik bei der
Herstellung von Holzschienen fiir Achterbahnen dar.
Hier werden die Schienen nicht vor Ort auf der Bau-
stelle hergestellt, sondern unter kontrollierten Um-
weltbedingungen in einem holzverarbeitenden Be-
trieb. Erfindungsgeman wird der Streckenverlauf mit-
tels eines Computerprogramms geplant und dann auf
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dieser Grundlage die Gestalt der Holzschiene be-
rechnet. Danach wird ein Holzpaket aus mehreren
verleimten Holzschichten erstellt, das ein Ubermaf
aufweist. Nach dem Ausharten des Leims wird durch
spanabhebende Bearbeitung die exakte Schienen-
form aus dem Holzpaket herausgearbeitet. Es ent-
steht auf diesem Wege eine komplette Holzschiene,
die auf der Baustelle nur noch montiert werden muss.
Diese Vorgehensweise erlaubt eine sehr malligenaue
Fertigung der Holzschiene. Ein Nachteil besteht je-
doch in den durch den Verschnitt bedingten hohen
Fertigungskosten. Ein weiterer Nachteil kann sich er-
geben, falls sich die Holzschienen durch ungunstige
Umwelteinflisse beispielsweise auf dem Weg zur
Baustelle verformen. Die einwandfreie Montage auf
den Schienentragern ist dann schwierig, weil sich der
grofle Querschnitt der Holztrager wahrend der Mona-
tage auf den Bécken nur mit hohem Krafteinsatz zu-
rickverformen lasst.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, Verfahren der eingangs genann-
ten Art weiterzuentwickeln, wenigstens aber alterna-
tive Verfahren zum Verlegen einer Holzschiene flr
ein Fahrgeschaft zur Verfligung zu stellen.

[0006] Zur Loésung dieser Aufgabe weist ein erfin-
dungsgemales Verfahren die Merkmale des An-
spruchs 1 auf. Es ist demnach vorgesehen, dass vor
der Montage der Lagen der Holzschiene wenigstens
ein Hilfsschienenauflager zwischen zwei Schienen-
auflagern angeordnet wird zur Vorgabe der Lage ei-
ner ersten und/oder untersten Lage der Holzbretter
und/oder Holzbohlen der Holzschiene im Bereich
zwischen zwei Schienenauflagern.

[0007] Bevorzugte Weiterbildungen des erfindungs-
gemafen Verfahrens sind Gegenstand der Unteran-
spriche. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
der Beschreibung im Ubrigen zu entnehmen.

[0008] Gemal einer bevorzugten Weiterbildung des
Verfahrens ist vorgesehen, dass das oder jedes Hilfs-
schienenauflager nach MaRgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts gefertigt wird, vorzugsweise mittels ei-
ner automatischen Holzbearbeitungsmaschine, ins-
besondere einer computergesteuerten Abbundma-
schine. Auf diese Weise kann der Streckenverlauf mit
gréBerer Genauigkeit vorgegeben werden, als bei
der bisher bekannten manuellen Verlegung und Ver-
formung der ersten Lage der Holzschiene.

[0009] Das erfindungsgemale Verfahren eignet
sich auch zur Reparatur bzw. Erneuerung von Holz-
schienen vorhandener Fahrgeschéafte. Es ist bei-
spielsweise denkbar, dass die Héhe und Lage der
Schienenauflager eines vorhandenen Fahrgeschafts
eingemessen werden und in ein CAD-Programm
Ubergeben werden, sodass der Entwurf des Fahrge-
schafts in digitaler Form zur Verfligung steht und die
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Hilfsschienenauflager konstruiert werden kénnen.

[0010] In einer bevorzugten Ausgestaltung des Ver-
fahrens ist vorgesehen, dass das oder jedes Hilfs-
schienenauflager nach Mallgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts mit Markierungen zur exakten Positio-
nierung versehen wird. Dies vereinfacht die Montage
bzw. genaue Positionierung der Hilfsschienenaufla-
ger vor Ort auf der Baustelle.

[0011] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Verfahrens ist vorgesehen, dass das oder jedes Hilfs-
schienenauflager an einem Hilfsgestell angeordnet
wird, wobei das Hilfsgestell zwischen zwei benach-
barten Schienenauflagern angeordnet wird und wo-
bei das Hilfsgestell nach MalRgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts gefertigt wird. Hierdurch wird die Posi-
tionierung der Hilfsschienenauflager weiter verein-
facht.

[0012] Vorzugsweise wird das Hilfsgestell durch we-
nigstens eine, vorzugsweise zwei Konturschablonen
gebildet, die zwischen zwei benachbarten Schienen-
auflagern in Langsrichtung der Holzschienen verlegt
werden, wobei vorzugsweise in den Konturschablo-
nen nach Malgabe des Entwurfs des Fahrgeschafts
positions- und lagegenaue Vertiefungen bzw. Aus-
nehmungen ausgebildet werden zur Aufnahme der
Hilfsschienenauflager.

[0013] Die Fertigung der Hilfsschienenauflager,
Konturschablonen, Hilfsrahmen und dergleichen des
Fahrgeschafts erfolgt vorzugsweise mittels Berech-
nung durch ein Computerprogramm auf Grundlage
des Entwurfs des Fahrgeschafts. Aufgrund dieser
Berechnung kdnnen diese Teile automatisch mittels
einer Holzbearbeitungsmaschine hergestellt werden.

[0014] In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung des erfindungsgemalien Verfahrens, bei der es
sich auch um eine eigenstandige Lésung der ein-
gangs genannten Aufgabe handeln kann, ist vorge-
sehen, dass die Lagen der Holzbretter und/oder
Holzbohlen wahrend der Verlegung miteinander ver-
klebt werden, vorzugsweise mittels eines PU-Leims.
Die Verklebung bzw. Verleimung der Lagen erfolgt
damit vor Ort auf der Baustelle und verbessert den
konstruktiven Holzschutz der Holzschiene, da die Ka-
pillarwirkung zwischen den Lagen der Holzschiene
verringert wird. Zudem wird durch die Verklebung
bzw. Verleimung der Lagen die Tragfahigkeit der
Holzschiene erhéht.

[0015] In einer anderen besonders bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgemafen Verfahrens,
bei der es sich auch um eine eigenstandige Lésung
der eingangs genannten Aufgabe handeln kann, ist
vorgesehen, dass die Holzbretter und/oder Holzboh-
len vor der Verlegung durch Vollzelltrankung kessel-
druckimpragniert werden. Hierdurch erhéht sich die
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Haltbarkeit der Holzschiene erheblich.

[0016] In einer weiteren besonders bevorzugten
Ausgestaltung des erfindungsgemafen Verfahrens,
bei der es sich auch um eine eigenstandige Lésung
der eingangs genannten Aufgabe handeln kann, ist
vorgesehen, dass einige und/oder mehrere Lagen
der Holzbretter und/oder Holzbohlen, insbesondere
durch Rillndgel, miteinander verbunden werden.

[0017] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung des
Verfahrens ist vorgesehen, dass die Holzschiene mit-
tels Vollgewindeschrauben an den Schienenaufla-
gern befestigt wird. Auf diese Weise kann auf Metall-
teile und Bolzen zur Befestigung verzichtet werden,
sodass sich vorzugsweise eine wenigstens teilweise
verdeckte Befestigung der Holzschiene ergeben
kann. Zudem kénnen die Vollgewindeschrauben zur
Sicherung gegen Querzugkrafte herangezogen wer-
den.

[0018] Gemal einer anderen vorteilhaften Weiter-
bildung ist vorgesehen, dass die Holzschiene in stark
durch den Verkehr belasteten Bereichen mit Metall-
schienen oder Metallblechen verstarkt wird, wobei
die Metallschienen oder Metallbleche mit Vollgewin-
deschrauben in der Holzschiene befestigt werden.
Auch hier kann durch Verwendung von Vollgewinde-
schrauben auf die Verwendung von Bolzen verzichtet
werden.

[0019] Eine erfindungsgemale Holzschiene zur L6-
sung der eingangs genannten Aufgabe weist die
Merkmale des Anspruchs 13 auf. Es istdemnach vor-
gesehen, dass die Lagen der Holzbretter und/oder
Holzbohlen miteinander verklebt sind, vorzugsweise
mittels eines PU-Leims.

[0020] In einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung der erfindungsgemafen Holzschiene, bei der es
sich auch um eine eigenstandige Loésung der ein-
gangs genannten Aufgabe handeln kann, ist vorge-
sehen, dass die Holzbretter und/oder Holzbohlen
durch Vollzelltrankung kesseldruckimpragniert sind.

[0021] In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung
der erfindungsgemafien Holzschiene, bei der es sich
auch um eine eigenstandige Losung der eingangs
genannten Aufgabe handeln kann, ist vorgesehen,
dass die Lagen der Holzbretter und/oder Holzbohlen
insbesondere durch Rillnadgel miteinander verbunden
sind.

[0022] Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Er-
findung wird nachfolgend anhand der Zeichnung er-
lautert. In dieser zeigt:

[0023] Fig. 4 einen Ausschnitt einer Achterbahn in
einer rdumlichen Darstellung,
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[0024] Eig, 2 eine Darstellung gemal Eig. i ohne
Holzschienen,

[0025] Eig. 3 zwei Schienenauflager mit drei dazwi-
schen angeordneten Hilfsschienenauflagern in einer
raumlichen Darstellung,

[0026] Eig. 4 eine Draufsicht auf die Hilfsschienen-
auflager gemal Fig, 3,

[0027] Eig. 5 die Darstellung gemal Eig. 3 in einer
Seitenansicht,

[0028] Eig. & einen Vertikalschnitt durch zwei Holz-
schienen,

[0029] Eig.7 einen Vertikalschnitt durch eine Holz-
schiene gemal Eig. § in vergroRertem Malistab,

[0030] Fig. 8 bis Fig. 18 drei Detailpunkte der Holz-
schiene gemal Eig. 7 in vergroRertem Malistab,

[0031] Eig. 11 die Befestigung einer Holzschiene
auf einem Schienenauflager in einem Vertikalschnitt,

[0032] Eig. 12 die Befestigung einer nicht geneigten
Holzschiene auf einem Schienenauflager in einem
Langsschnitt,

[0033] Eig.13 die Befestigung einer Holzschiene
gemal Eig. 12 bei einer geneigten Holzschiene,

[0034] Fig. 14 die Befestigung einer Holzschiene
gemal Eig. 12 bei einer stark geneigten Holzschie-
ne,

[0035] Eig, 1% die Befestigung einer Holzschiene
gemal Eig. 13 in einem starker belasteten Schienen-
bereich,

[0036] Fig.1& eine Draufsicht auf eine Holzschiene
gemal EFig. 8 mit schematisch eingezeichneten Ver-
bindungsmitteln, und

[0037] Eig. 17 eine Holzschiene in einer Seitenan-
sicht mit schematisch eingezeichneten Verbindungs-
mitteln.

[0038] Fig.1 zeigt einen Ausschnitt eines
(Hoch-)Fahrgeschafts, namlich einer Achterbahn.
Ein Paar von Holzschienen 10 gibt dabei den Stre-
ckenverlauf des Fahrgeschafts entlang einer raumli-
chen Bahn vor. Die Planung und Konstruktion derar-
tiger Fahrgeschafte erfolgt Ublicherweise mit Hilfe ei-
nes Computerprogramms (CAD), sodass die Geo-
metrie der Einzelteile der Konstruktion in digitaler
Form vorliegt.

[0039] Die Holzschienen 10 sind an Schienenaufla-
gern 12 gelagert. Die Schienenauflager 12 sind wink-
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lig, vorzugsweise quer, zur Langsrichtung der Holz-
schienen 10 in Fahrtrichtung angeordnet. Die Holz-
schienen 10 liegen mit ihrer Unterseite auf der Ober-
seite der Schienenauflager 12 auf und sind durch Be-
festigungsmittel mit den Schienenauflagern 12 ver-
bunden. Die Schienenauflager 12 sind im vorliegen-
den Fall an der Tragkonstruktion des Fahrgeschafts
befestigt, nAmlich an sogenannten Bécken 14, die im
Abstand von wenigen Metern entlang des Strecken-
verlaufs aufgestellt sind.

[0040] Die Schienenauflager 12 werden im Fachjar-
gon auch Ledger genannt. Es handelt sich dabei im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel um Holzbalken mitim
Wesentlichen rechteckigem Querschnitt. Auch die
Bocke 14 sind im vorliegenden Fall im Wesentlichen
aus Holz oder einem Holzwerkstoff gebildet. Es ver-
steht sich, dass die Erfindung nicht auf Holzachter-
bahnen beschrankt ist. Die Erfindung kann auch im
Zusammenhang mit Fahrgeschaften zum Einsatz
kommen, deren Tragkonstruktion und/oder Ledger
teilweise oder vollstandig aus Metall gebildet ist.

[0041] Die Gestalt der Holzschienen 10 selbst ent-
spricht dem Stand der Technik. Der Querschnitt der
Holzschienen 10 ist im Wesentlichen rechteckig. Im
Bereich einer Oberseite 16 der Holzschienen 10 ist
eine zu einer Innenseite 18 der jeweiligen Holzschie-
ne 10 vorspringende Nase 20 versehen. Die Nase 20
verflgt Uber einen rechteckigen Querschnitt. Unter
der Innenseite 18 der Holzschienen 10 ist jeweils die
im Wesentlichen aufrechte Seitenflache der Holz-
schienen 10 zu verstehen, die der jeweils anderen
Holzschiene 10 des Schienenpaares zugewandt ist.

[0042] Diese Nasen 20 der Holzschienen 10 dienen
zur Fuhrung eines Fahrzeugs in Passagen des Stre-
ckenverlaufs in denen die Gefahr des Abhebens des
Fahrzeugs besteht.

[0043] Die Holzschienen 10 sind in Bereichen, in
denen sie durch Rader der Fahrzeuge belastet sind,
mit Metallblechen und/oder Metallschienen verstarkt.
Im vorliegenden Fall ist im Bereich der Oberseite 16
der Holzschienen 10 jeweils ein Metallblech 22 fir die
Laufrader der Fahrzeuge angeordnet. Ein weiteres
Metallblech 24 ist an der aufrechten Innenseite der
Nasen 20 vorgesehen. Ein drittes Metallblech 26 ist
im Bereich einer Unterseite der Nasen 20 angeord-
net. Die Metallbleche 24, 26 sind in Bereichen ange-
ordnet, in denen die Holzschienen 10 durch Fiih-
rungsrader der Fahrzeuge belastet werden.

[0044] Eine erste erfindungsgemalie Besonderheit
ergibt sich aus der Darstellung gemaR Eig. 2. Im Ver-
gleich zur Darstellung geman Eig. 1 wurden die Holz-
schienen 10 ausgeblendet, um den Blick auf die Kon-
struktion zu erleichtern.

[0045] Zwischen den Schienenauflagern 12 sind
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Hilfsschienenauflager 28 (auch Hilfsledger genannt)
positioniert, die als Zwischenauflager fiir die Holz-
schienen 10 beim Aufbau der Konstruktion dienen.
Die Hilfsschienenauflager 28 sind so angeordnet und
ausgerichtet, dass der exakte Verlauf der Unterseite
der Holzschienen 10 im Bereich zwischen den Schie-
nenauflagern 12 vorgegeben wird. Die Hilfsschienen-
auflager 28 sind wie die Schienenauflager 12 winklig,
vorzugsweise quer, zur Langsrichtung der Holzschie-
nen 10 ausgerichtet.

[0046] Die Anzahl der Hilfsschienenauflager 28 zwi-
schen zwei benachbarten Schienenauflagern 12 und
der Abstand der Hilfsschienenauflager 28 unterein-
ander kann, beispielsweise in Abhangigkeit vom Ab-
stand der Schienenauflager 12 und der Kriimmung
des Streckenverlaufs, gewahlt werden. In der Praxis
hat sich ein Abstand der Hilfsschienenauflager 28
von ca. 60 bis 80 cm als geeignet erwiesen.

[0047] Die Hilfsschienenauflager 28 sind an einem
Hilfsgestell 30 gelagert, das im vorliegenden Fall aus
zwei quer zu den Hilfsschienenauflagern 28 gerichte-
ten Holzbalken als Konturschablone 32 besteht, die
im Bereich ihrer freien Enden auf den Schienenaufla-
gern 12 aufliegen und an diesen befestigt sind. Die
Holzbalken und die Hilfsschienenauflager 28 bilden
zusammen einen Hilfsrahmen 34.

[0048] Eine weitere Besonderheit besteht darin,
dass die Hilfsschienenauflager 28 und die Kontur-
schablonen 32 nach Malgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts konstruiert werden. Da der Strecken-
verlauf in digitaler Form vorliegt, kann mit Hilfe eines
geeigneten CAD-Programms die Position und raum-
liche Ausrichtung der Hilfsschienenauflager 28 und
der Konturschablonen 32 berechnet werden, um den
Verlauf der Holzschienen 10 im Bereich zwischen
den Schienenauflagern 12 vorzugeben.

[0049] Vorzugsweise werden die Hilfsschienenauf-
lager 28 und/oder die Konturschablonen 32 nach
MalRgabe der errechneten Daten automatisch gefer-
tigt, also beispielsweise mit Hilfe einer computerge-
steuerten Abbundmaschine als Holzbearbeitungs-
maschine, die die erforderlichen Daten direkt aus
dem CAD-Programm erhalten kann.

[0050] Vorzugsweise erhalten die Schienenauflager
12, die Hilfsschienenauflager 28 und die Konturscha-
blonen 32 positionsgenaue Markierungen zur Kenn-
zeichnung der genauen Lage der Einzelteile. Auf die-
se Weise wird der Zusammenbau vor Ort auf der
Baustelle erheblich vereinfacht und die Genauigkeit
erhéht. Die Anbringung der Markierungen kann
ebenfalls mit Daten aus dem CAD-Programm und mit
Hilfe der computergesteuerten Abbundmaschine er-
folgen.

[0051] Eig. 5 zeigt, dass die Konturschablonen 32
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Ausnehmungen bzw. Ausklinkungen aufweisen, die
zur formschlussigen Aufnahme der Hilfsschienenauf-
lager 28 dienen. Die genaue Lage und Gestalt der
Ausnehmungen ergibt sich wiederum aus dem
CAD-Programm nach MalRgabe des Streckenver-
laufs des Fahrgeschafts. Durch exakte Anbringung
der Ausnehmungen mit Hilfe der computergesteuer-
ten Abbundmaschine kann sehr genau die Lage und
Neigung der Oberseite der Hilfsschienenauflager 28
vorgegeben werden, sodass der Verlauf der Unter-
seite der Holzschienen 10 im Bereich zwischen den
Schienenauflagern 12 sich fir den Aufbau des Fahr-
geschafts exakt vorgeben lasst.

[0052] Die Berechnung und Fertigung des Kontur-
schablonen 32 erfolgt fir jede Holzschiene 10 ge-
trennt, da sich insbesondere in quergeneigten Berei-
chen des Streckenverlaufs Unterschiede zwischen
den Gestalten der Konturschablonen 32 ergeben.

[0053] Bei der Montage der Achterbahn werden zu-
nachst die Bocke 14 aufgestellt und die Schienenauf-
lager 12 montiert. Durch die Lage der Schienenaufla-
ger 12 kann der Schienenverlauf vorgegeben wer-
den. Bei Achterbahnen sind wenigstens einige Schie-
nenauflager 12 auf unterschiedlichen Héhen ange-
ordnet, um ein Gefalle und in Teilbereichen eine
Querneigung vorzugeben. Danach werden die Kon-
turschablonen 32 positioniert und die Hilfsschienen-
auflager 28 angeordnet. Nach diesen Vorarbeiten
wird mit der Verlegung der Holzschienen 10 begon-
nen. Die Verlegung der Holzschienen 10 erfolgt la-
genweise, wobei die unterste bzw. erste Lage der
Holzschienen 10 bestehend aus Holzbohlen bzw.
Holzbrettern mit ihren Unterseiten auf den Obersei-
ten der Schienenauflager 12 (Ledger) und der Hilfs-
schienenauflager 28 (Hilfsledger) verlegt wird. Durch
die Hilfsschienenauflager 28 ist der Verlauf der Holz-
schienen 10 auch im Bereich zwischen den Schie-
nenauflagern 12 genau vorgegeben. Nachfolgend
werden die weiteren Lagen der Holzschiene 10 ver-
legt.

[0054] Eine weitere Besonderheit besteht darin,
dass die Lagen der Holzschienen 10 untereinander
mit Befestigungsmitteln verbunden werden. Zum Ein-
satz kommen dabei bevorzugt Sondernagel der Trag-
fahigkeitsklasse lll, insbesondere Rillnagel 36. Aus
den Zeichnungen ist das Nagelbild im Detail zu ent-
nehmen. Es werden jeweils zwei Lagen wahrend der
Montage der Holzschienen 10 miteinander verbun-
den.

[0055] Eine weitere Besonderheit besteht darin,
dass die Lagen der Holzschienen 10 wahrend der
Verlegung auf der Baustelle miteinander verleimt
werden, namlich vorzugsweise mit einem PU-Leim.
Dieser Leim weist den Vorteil auf, dass er auch bei
erhéhter Luftfeuchtigkeit eingesetzt werden kann und
gegebenenfalls zeitverzégert abbindet. Da die Lagen
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der Holzschienen 10 ohnehin durch die Rillnagel 36
zusammengehalten werden, ist ein verspatetes Ab-
binden unkritisch. Bei der statischen Bemessung der
Holzschienen 10 und der Befestigungsmittel wird die
Leimverbindung vorzugsweise nicht zum Ansatz ge-
bracht.

[0056] Eine weitere Besonderheit besteht darin,
dass Vollgewindeschrauben 38 (SFS WRT) zum Ein-
satz kommen, um die Holzschienen 10 zu befestigen.
Auf diese Weise kann auf Stahlteile und Bolzen ver-
zichtet werden, um die Holzschienen 10 auf dem
Ledger zu befestigen. Weiterhin kénnen die Vollge-
windeschrauben 38 zur Sicherung gegen Querzug
herangezogen werden.

[0057] Zur Befestigung der Metallbleche 22, 24, 26
kommen ebenfalls Vollgewindeschrauben 40 zum
Einsatz, die einen Senkkopf aufweisen.

[0058] Fur die Verbindungsmittel werden im Allge-
meinen korrosionsfeste Materialien eingesetzt.

[0059] Eine weitere Besonderheit besteht darin,
dass die Lamellen der Holzschienen 10 kesseldruck-
impragniert werden, vorzugsweise in Form einer Voll-
zelltrankung.

Bezugszeichenliste

10 Holzschiene

12 Schienenauflager

14 Bock

16 Oberseite

18 Innenseite

20 Nase

22 Metallblech

24  Metallblech

26  Metallblech

28 Hilfsschienenauflager
30 Hilfsgestell

32 Konturschablone

34  Hilfsrahmen

36 Rillnagel

38  Vollgewindeschraube
40 Vollgewindeschraube
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Diese Liste der vom Anmelder aufgefihrten Doku-
mente wurde automaltisiert erzeugt und ist aus-
schiiel8lich zur besseren Information des Lesers auf-
genommen. Die Liste ist nicht Bestandlfeil der deut-
schen Patent- bzw. Gebrauchsmusteranmeldung.
Das DPMA ibernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige
Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 19958923 A1 [3384]
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verlegen einer Holzschiene
(10) fur ein Fahrgeschaft, insbesondere fir eine Ach-
terbahn, wobei die Holzschiene (10) auf Schienen-
auflagern (12) befestigt wird, die vorzugsweise wink-
lig, insbesondere quer, zur Langsrichtung der Holz-
schiene (10) auf Bdcken (14) des Fahrgeschéfts
montiert ist, und wobei die Holzschiene (10) mehrere
Lagen (Lamellen) aus Holzbrettern und/oder Holz-
bohlen aufweist, die lGibereinander und/oder nebenei-
nander verlegt und miteinander verbunden werden,
dadurch gekennzeichnet, dass vor der Montage
der Lagen der Holzschiene (10) wenigstens ein Hilfs-
schienenauflager (28) zwischen den Schienenaufla-
gern (12) angeordnet wird, zur Vorgabe der Lage ei-
ner ersten und/oder untersten Lage der Holzbretter
und/oder Holzbohlen der Holzschiene (10) im Be-
reich zwischen zwei Schienenauflagern (12).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das oder jedes Hilfsschienenauflager
(28) nach MaRgabe des Entwurfs des Fahrgeschéfts
gefertigt wird, vorzugsweise mittels einer automati-
schen Holzbearbeitungsmaschine, insbesondere ei-
ner computergesteuerten Abbundmaschine.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das oder jedes Hilfsschienen-
auflager (28) nach Malgabe des Entwurfs des Fahr-
geschafts mit Markierungen zur exakten Positionie-
rung versehen wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das oder jedes Hilfsschienenauflager (28) an ei-
nem Hilfsgestell (30) angeordnet wird, wobei das
Hilfsgestell (30) zwischen zwei benachbarten Schie-
nenauflagern (12) angeordnet wird und wobei das
Hilfsgestell (30) nach MaRgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts gefertigt wird.

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hilfsgestell (30) mit nach Maligabe des Ent-
wurfs des Fahrgeschafts angeordneten Markierun-
gen versehen wird zur entsprechenden Positionie-
rung des oder jedes Hilfsschienenauflagers (28).

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hilfsgestell (30) durch wenigstens eine, vor-
zugsweise zwei, Konturschablonen (32) gebildet
wird, die zwischen zwei benachbarten Schienenauf-
lagern (12) in Langsrichtung der Holzschienen (10)
verlegt werden, wobei vorzugsweise in den Kontur-
schablonen (32) nach Maflgabe des Entwurfs des
Fahrgeschafts positions- und lagegenaue Vertiefun-
gen bzw. Ausnehmungen ausgebildet werden zur
Aufnahme der Hilfsschienenauflager (28).

2009.05.07

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gestalt des wenigstens einen Hilfsschienen-
auflagers (28) und/oder der wenigstens einen Kon-
turschablone (32) mittels eines Computerprogramms
auf Grundlage des Entwurfs des Fahrgeschafts be-
rechnet wird bzw. werden und die Hilfsschienenaufla-
ger (28) und/oder Konturschablone (32) bzw. deren
Teile aufgrund dieser Berechnung automatisch mit-
tels einer Holzbearbeitungsmaschine entsprechend
hergestellt werden.

8. Verfahren insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagen der Holzbretter
und/oder Holzbohlen wahrend der Verlegung mitein-
ander verklebt werden, vorzugsweise mittels eines
PU-Leims.

9. Verfahren insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Holzbretter und/oder Holz-
bohlen vor der Verlegung durch Vollzelltrankung kes-
seldruckimpragniert werden.

10. Verfahren insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass einige und/oder mehrere La-
gen der Holzbretter und/oder Holzbohlen insbeson-
dere durch Rillnagel (36) miteinander verbunden
werden.

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Holzschiene (10) mittels Vollgewinde-
schrauben (38) an den Schienenauflagern (12) be-
festigt wird.

12. Verfahren nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Holzschiene (10) in stark durch den Ver-
kehr belasteten Bereichen mit Metallschienen oder
Metallblechen (24, 26, 28) verstarkt wird, wobei die
Metallschienen oder Metallbleche (24, 26, 28) mit
Vollgewindeschrauben (40) in der Holzschiene (10)
befestigt werden.

13. Holzschiene fiir ein Fahrgeschaft, insbeson-
dere fir eine Achterbahn, wobei die Holzschiene (10)
mehrere miteinander verbundene Lagen aus Holz-
brettern und/oder Holzbohlen aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lagen der Holzbretter
und/oder Holzbohlen miteinander verklebt sind, vor-
zugsweise mittels eines PU-Leims.

14. Holzschiene insbesondere nach Anspruch
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzbretter
und/oder Holzbohlen durch Vollzelltrdnkung kessel-
druckimpragniert sind.
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15. Holzschiene insbesondere nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagen
der Holzbretter und/oder Holzbohlen insbesondere
durch Rillnagel (36) miteinander verbunden sind.

Es folgen 15 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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